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SUMMARY
The purpose of this article is to show, how new technologies can be easily adopted in the field of medicine. Medicine is a
field everybody is concerned with. This is good reason for creating new practises in communication that will enhance the
value of services. Especially those services, which can save one’s health or even life. We decided to do our bit in this field.
We have created a mobile emergency system, which allows gaining information about injured person almost anywhere in the
country. The information database can be accessed through GSM network using WAP protocol stack and mobile terminal as
a client device. GSM and WAP are widely used technologies and are nowadays affordable for many people. The database
holds patient information. This can help the pre-hospital medical personnel to deal with the injured person (e.g. after car
crash, or if someone is found unconscious). Our effort tends to analyse what possibilities does this system bring and to create

a working model that could eventually save lives.
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1. UVOD

Neodmyslitelnou sucastou modernej mediciny st
$pickové technologické podporné prostriedky. Plati
to najma v tych oblastiach mediciny, kde je zachrana
zivota Cloveka kazdodennou praxou. Prirodzenou
potrebou je preto tieto technologie zlepSovat
a nachadzat’ rieSenia, ktoré prispeju K ¢o
najvicSiemu poctu zachranenych Zzivotov. Jednou
Z technologii, ktora by mohla prispiet ku
skvalitneniu mediciny a ktorej moznosti eSte nie st
zd'aleka vycerpané je mobilny internet. Otazka
mobilného internetu sa stava aktuadlnou najma
v poslednych rokoch, kedy s pristupné nové
technologie. Na Katedre elektroniky
a multimedialnych telekomunikacii (KEMT),
Technickej Univerzity v KoSiciach sa v ramci
medzinarodného projektu MOCOMTEL [1] riesila
okrem iného aj problematika s nazvom MOBILNY
ZACHRANNY SYSTEM (MZS). Cielom MZS je
vytvorit' aplikaciu, ktord v pripade ohrozenia
zdravia, ¢i zivota Cloveka poskytne lekarovi
potrebné informacie o pacientovi tak, aby bola
uspesnost’ pri zdchrane maximalna.

2. GSM a WAP

Ako platformu pre vytvorenie MZS sme navrhli
WAP implemetovany vsieti GSM. GSM je
V sucasnosti najrozsirenej$i svetovy Standard pre
mobilni komunikaciu. Vyhodou WAP-u je najmi
podobnost’ s existujicim www modelom, z ¢oho
vyplyva relativna jednoduchost’ a kompatibilita
rieSenia. Pri vyvoji aplikacii pre WAP je takto
mozné pouzit de facto Standardné vyvojové
a programovacie prostriedky.

GSM ako baza a WAP ako sluzba maju v sebe
implementovné prvky pre zabezpecenie
komunikacie (autentifikacia, Sifrovanie
komunikacie, digitalne podpisovanie, certifikaty,
atd’. ), medzi klientom a serverom, ¢o je nevyhnutné
najmi v praktickom nasadeni MZS, vzhladom na
charakter informacii. Nevyhodou GSM je mala
prenosova rychlost’ (9,6 kbit/s), ¢o vSak v pripade
rieSenej aplikacie nie je kriticky parameter. NavySe
je mozné pouzit’ aj iné technologie (HSCSD, GPRS,
...), ktoré poskytuju nasobky tychto hodnot.

3. TELEMEDICINA

Telemedicina je vSeobecny pojem oznacujuci vSetky
formy vymeny medicinskych informacii, vratane
telekomunikaénych  technolégii. Na  prenos
informacii st pouzit¢é rozne telekomunikacné
zariadenia a prostriedky ako aj rozne prenosové
techniky. Cielom telemediciny je poskytnut’
kvalifikované informacie miestam, ktoré vzhl'adom
na svoju fyzicki polohu nemaju k takymto
informécidm okamzity pristup.

Existuje mnozstvo telemedicinskych aplikécii,
poc¢ntic poskytovanim informacii o chudnuti, az po
monitorovanie  zivotnych  funkcii  pacienta
prenosnym monitorovacim zariadenim v mieste jeho
domova a prenosom nazbieranych dat cez GSM
aich vyhodnocovanie v nemocni¢nom serveri
vredlnom case (napriklad pomocou mobilného
monitorovacieho zariadenia ).

Na Slovensku je prikladom mobilnej telemedicinskej
sluzby WAP portal wap.dr.sk, ktory okrem iného
poskytuje informacie o prvej pomoci pri réznych
druhoch poranenia.
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4. MOBILNY ZACHRANNY SYSTEM

Mobilny zachranny systém méa umoznit lekarom
alebo inym autorizovanym osobam, pristupovat’ a
¢itat’ udaje z databazy pacientov. V databaze st
ulozené také informacie, ktoré moézu ovplyvnit
samotny proces zachrany zdravia alebo zivota
pacienta (To samozrejme nevyluCuje moznost’
vytvorenia komplexnej databazy s elektronickou
zdravotnou Kartou, z ktorej sa buda extrahovat’ len
filtrované udaje).

Niektoré vyhody riesenia pomocou GSM a WAP
z technického hladiska boli popisané v odseku GSM
a WAP. Z praktického hl'adiska je to najmd dobré
pokrytie tizemia signalom a fakt, ze GSM a WAP su
dnes bezne dostupnym a ekonomicky nie prili§
naroénym rieSenim komunikicie. Nevyhodou
z praktického hladiska st malé vstupno/vystupné
zariadenia Standardnych mobilnych termindlov
a v sieti GSM s prepinanim okruhov aj tarifikacia na
zaklade Casu pripojenia a nie mnoZstva prenesenych
dat, ako je to U paketovych sieti (napr. GPRS).

V stcasnosti je cielom projektu MZS ukézat’ jeho
moznosti  (prip. nedostatky) a  konzultovat
medicinske hladisko MZS s odbornikmi z oblasti
mediciny. Zatial' nie je prioritou vytvorit' $pi¢kovu
verziu aplikacie pre nasadenie v praxi. Z tychto
predpokladov vychadza aj nase rieSenie MZS [2].
WAP architektira je typu kleint/server. Ako
klientské zariadenie sme pouzili emulator M3GATE
apri skaske v sieti GSM mobilny telefon NOKIA
3330. Prenosové prostriedky su Standardné — GSM
ainternet. Ako origin server sme vyuZili katedrovy
server (pre  WAP  klientov  pristupny na
wap.kemt.fei.tuke.sk), vybaveny operaénym
syst¢tmom Windows NT 4.0 Server, web serverom
Apache s programom Apache JServ pre pracu s Java
servletmi.  Samotnd databaza je  vytvorena
V Microsoft Access. Aj ked Access nie je
§pickovym databazovy produktom, na ucely
testovania  postacuje  najmd  kvoli  svojej
jednoduchosti.

Obsah databazy bol konzultovany s lekarmi rychlej
zdravotnej sluzby. Podmienkou je wvyber tych
informdcii, ktoré st smerodajné pri procese zachrany
zdravia, Ci zivota. Vzhladom na =zobrazovacie
schopnosti sucasnych mobilnych terminalov, je
kazdy nadbyto¢ny udaj len spomalenim listovania
v samotnych informaciach a zbytocne komplikuje
a zneprehl’adiuje vystup z databazy.

Po uvodnych konzultaciach s lekarmi obsahuje
databaza nasledovné informacie:

Meno a priezvisko

Cislo obgianskeho preukazu
Rodné cislo

Adresa bydliska

Non resuscitacia

Non donor

Choroby

o Urazy
o Alergia na lieky

Meno, priezvisko, adresa bydliska, rodné cislo a
¢islo OP jednoznacne identifikuji  pacienta
a poskytujil o lom najzékladnejsie informacie.

Non Resuscitdcia je 0daj, ktori hovori ¢i pacient ma
alebo nema byt v klinickej smrti resuscitovany.
Niektori tazko chori pacienti v koneénom Stadiu
choroby si totiz neZelaji byt resuscitovani.
V pripade zlej volby je problematické najma
moralne hladisko a zbyto¢ne sa pouziju financné
prostriedky, ktoré by inému ¢loveku mohli skuto¢ne
pomdct’ zachranit’ zivot.

Non Donor hovori, ¢i pacient chce alebo nechce byt
darcom organov.

Choroby a tirazy predstavuji zoznam prekonanych
alebo stale prebichajicich zavaznych choréb, ¢i
poraneni. Vedomost o nich méze zmenit postup
zachrany.

Alergia na lieky je zoznam liekov, na ktoré je dany
pacient alergicky. Lekar ztohto udaja vie, napr.
v pripade bezvedomia pacienta zistit, aky liek
pacientovi mdze alebo nemoze podat, aby zbytocne
nenastala alergicka reakcia a neskomplikoval sa tak
proces zachrany.

Predchadzajuce parametre sG zakladné aich
rozsirenie by bolo potrebné prekonzultovat
s odbornikmi v §irSej diskusii.

(Pozn. : Udaje, ktoré sa momentilne nachadzaju
v databaze st vymyslené a ich akakol'vek spojitost
so skutocnymi udajmi je ndhodna)

Pre aplikacie urcené pre mobilny internet sa pouziva
oznacovaci jazyk WML. Pomocou WML sa da
vytvorit' §truktira WML dokumentu. Je to jazyk
zaloZzeny na XML.

Kedze je MZS dynamickou aplikaciu (na zaklade
poziadavky vygeneruje odpoved’) bolo potrebné
vytvorit program, ktory vie prijat, spracovat
poziadavku aodoslat odpoved klientovi. Na
vytvorenie programu bol pouzity programovaci
jazyk Java, najmd kvoli platformovej nezavislosti
a moznostiam, ktoré poskytuje. To vSak nevylucuje
moznost’ vytvorenia programu v inom jazyku (napr.
SQL). Aplikacia MZS je postavena na servletoch —
programoch, ktoré st vykonavané na strane servera.

Program prijme poziadavku od klienta (mobilny
terminal). PoZiadavku predstavuje Ziadost’ o zistenie
udajov o konkrétnom pacientovi. Program sa pripoji
na databazu, zisti, ¢i dany pacient ma alebo nema
zaznam. Ak zaznam existuje, vygeneruje sa
odpoved’, v ktorej s podla vopred stanovenych
pravidiel na displeji mobilného terminalu vypisané
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udaje o pacientovi. Ak zdznam neexistuje, je o tom
klient (ziadatel’) upovedomeny.

Program vytvoreny v Jave generuje odpoved’ tak, Ze
vytvori WML dokument, ktory odosle do mobilného FindUnder
terminalu. Takéto rieSenie je zvolené najma preto, Ze
mobilny telefon disponuje malou pamétovou (okolo
1-3kB) a vypocétovou kapacitou. Telefon je takto
odbremeneny od zbytocného zatazenia. Naopak,
origin sever ma dostatoéné vypocétové zdroje pre
vykonanie programu.

Aplikacia umoznuje vyhladavanie os6b podla
rodného ¢isla alebo podla ¢isla obcianskeho
preukazu. Su to identifikatory, ktoré (v Slovenskej
republike) jednoznacne identifikuju pacienta.

5. VYHEZADAVANIE V MZS

Nasledujuce obrazky vizualne prezentuju stcasnu
formu mobilného zachranného systému. Samotnému
vyhladavaniu predchadza autentifikdcia uzivatela,
ktort zachytava obr.1.

Obr.2 Parametre vyhl'adavania
Fig.2 Searching parameters

== EmergencySystem ==

Obrazok 3 znazoriiuje vyhladavanie podla rodného
¢isla. Ocakéva sa Standardny format rrmmddxxxx (r-
rok, m-mesiac, d-den, xxxx-§tvoréislie), je mozné

User Name:
——— zadat’ len Cislice. Analogicky sa zadava aj Cislo OP.

Administrator

Password:

Send

Obr.1 Autentifikacia klienta
Fig.1 Client authentification

Vyhladavanie poskytuje dva vyhl'adavacie
parametre : rodné ¢islo a ¢islo Obcianskeho

reukazu — obr.2.
preukazu Obr.3 Zadavanie rodného d&isla

Fig.3 Indentity number

V pripade, ze pacient so zadanym rodnym ¢islom ma
v databdze zdznam, zobrazia sa znej informaécie
V tvare naznac¢enom na obr. 4.
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PersonResult
First Name: Gabriel
Last Name: Jahoda
OP: SE456874

RC: 7208232413
Address: Zubkova 7,
Galanta

Res: yes

Donor:no

Diseases: diabetes
Injuries: N/A
Allergy: Panadol

Obr.4 Vypis z databazy
Fig.4 Database information

(Pozn. N/A — not available, udaj nie je k dispozicii)
V pripade, ze zaznam neexistuje na displeji sa
zobrazi vyrok: ,No Entry Found“ (zaznam
nenajdeny) — obr. 5.

PersonResult

No Entry Found!

Obr.5 Hlésenie neuspesného hl'adania pacienta v
databaze
Fig.5 Unsuccessful patient searching

6. ZAVER
Mobilny zachranny systém nema byt ,,vSelieckom®.

Je wurCeny ako alternativne rieSenie pristupu
Kk informaciam zo vzdialeného miesta. Na to, aby

bolo mozné uvazovat o jeho pouziti v praxi, pri
zachrane l'udského Zivota, je potrebné esSte vyrieSit
niekol’ko problémov v ramci funk¢nosti,
bezpecnosti, stability systému, atd. Okrem jeho
primarneho urenia by vSak mohol obsahovat aj
navod na prvil pomoc, zoznam zdravotnickych
zariadeni s ich adresami, zoznam a popis dostupnych
liekov, priznaky ochoreni, atd. Mohol by takto
vzniknat komplexny zdravotnicky portal
s informaciami a aplikaciou, ktord moéze pomodct
zachranit mnozstvo ludskych Zzivotov. NavysSe je
pouzitda dostupnd a  ckonomicky nenaro¢na
technologia, pristupna vel’kému poctu ludi.
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